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4 De 47 millones de habitantes que viven en Espafia, mas de 6
millones residen en Madrid.
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UPM: FIRST TECHNICAL UNIVERSITY IN SPAIN
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INDUSTRIAL
ARCHITECTURE
AERONAUTICAL

Created in year 1971

Merging Centenary Schools
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o Sl 20 Technical Schools
NAVAL

TELECOM
COMPUTER SCIENCE

OTHERS

110 Academic Departments

14 Research Institutes

15.000 Bologna std.
20.000 Eng. std.
5.000 Master std.
2.500 PhD std.

L

3.300 Faculty staff
2.200 Supporting staff
500 R&D suppo. staff

42 Technical Degrees

52 Master Programs
35 PhD Programs

Budget (420 M€)

B Madrid Gov. (54%)

B Fees (16%)
Ext. Sources (30%)



Una ojeada a la Escuela de Minas de Madrid

Una breve perspectiva historica

Una pincelada sobre las ensefianzas y aprendizajes
Titulaciones antiguas y modernas

Masteres, doctorados e investigacion

Relaciones internacionales
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Unas cifras sobre la ensenanza y el aprendizaje

Profesores y estudiantes
4 Un equipo de 130 profesores, la mayor parte de ellos doctores.

4 Alrededor del 70% esta dedicado a la ensefanza y la investigacion a
tiempo completo.

4 Un equipo compuesto por cerca de 100 profesionale

la ensenanze
Transforma

Jrogramas de
en 2 dptos.

4 9 departamentos, encargados ¢




Antiguas y nuevas titulaciones

® Antiguas titulaciones (programa exclusivo de 3 y 5 afios de duracion,
vigente en 2013-14 so6lo en quinto afo)

4 Ingenieria de Minas (5 anos)
4 Ingenieria geoldgica (5 afios)
4 |ngenieria técnica en recursos energeéticos (3 anos

acuerdo con Bolonia
los en junic

Nuevas titulacione ;" : N en
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Masteres e investigacion

4 En los ultimos cinco afios, se han desarrollado varios programas de
masteres, algunos de ellos en América Latina.

4 Actualmente, los estudios de postgrados estan cambiando en
Europa. Hay dos masteres implantados:

4+ Master en Ingenieria de la Energia, con la ES ica
' nieros Industriales: dos r Escuela de

DEerior ae inaer
as” y “Merce jeticos”. Con
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Relaciones internacionales

4 La Escuela de Minas fue la primera en tener una doble titulacion con
Escuelas Europeas (Paris, 1988) .

4+  Actualmente existen convenios de doble titulacion con:
4 12 Facultades o Escuelas en 7 paises.

4 A1 acuerdos bilaterales con el mismo numero de
instituciones, parala movilidad de profesc

diantes.

astudiantes



La industriay la Escuela de Minas

4 Practicas de empresa: obligatorias para los estudiantes de ultimo
afo de carrera; entre 3 y 6 meses dedicados al trabajo en una

empresa a tiempo completo.

Instituciones,
fondos vy

4. Catedras empresa: acuerdos a largo plazo
asociaciones o compafiias en diversos calr
' X IC of Instituciones
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La Fundaciéon Gomez-Pardo

4 Es una importante institucion de derecho privado, sin animo de lucro,
adscrita desde su fundacion (1870) a la Escuela de Minas de Madrid.

4 Esta comprometida con la formacion integral de los ingenieros
mediante la organizacion de cursos, seminarios y conferencias.

Dirige el desarrollo de la investigacion e innova en sectores
productivos relacionados con la ingenieria de mi
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La Fundacion Gomez-Pardo y la formacion

La Fundacion ofrece una amplia variedad de cursos:
4 Geologia y mineria
4+ Materiales, metalurgia y siderurgia
4+ Energia, petroleo y gas
4 Medio ambiente
Economia y direcci




La Fundacion Gomez-Pardo y TECNOGETAFE

4 4 laboratorios de investigacion:

4 Combustibles y Petroquimica: derivados del petréleo, carbon,
plasticos, biomasa...

4 Petrofisica: almacenamiento de gas y CO2, condiciones de
yacimientos petroliferos, geofisica profunda...

4 Laboratorio Madariaga (LOM): Calderas de ge
minas, combustié eguridad en minas,

ficacion en

onstruccion
ocida,



1.- La necesidad de una reforma educativa de la E.S.
2.- Los origenes: La Carta Magna de Bolonia, la reunion de la Sorbona

3.- Los fines: la Europa del Conocimiento

3.- El Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES)

4.- Los seis objetivos fundamentales

IDEAS PRELIMINARES SOBRE EL PROCESO
DE BOLONIA



El modelo europeo de educacion versus el modelo americano
La larga duracion de los estudios (ejemplo de las ingenierias)
La adecuacion de los estudios al empleo

La formacion a lo largo de la vida

ad global (la experiencia ERASMUS)

LA NECESIDAD DE UNA REFORMA
EDUCATIVA EN LA EDUCACION SUPERIOR



Los origenes conceptuales: El Libro Blanco de Delors

Los origenes académicos: La Carta Magna de Bolonia (1989)

0S origenes politicos: La reunion de la Sorbona (Paris, 1998)

O ministros en Bolonia (1999)

LOS ORIGENES



La competitividad Europa-Estados Unidos en la economia
Peter Drucker (1974): La sociedad post-capitalista

La idea de la productividad del conocimiento

Defender los valores: la libertad de investigacion y de enseflanza

la a los fines de la Universidad

>N una sociedad cambiante?

LOS FINES: LA EUROPA DEL
CONOCIMIENTO



El Espacio Europeo de Educacion Superior es un ambito de
organizacion educativo iniciado en 1999 con el Proceso de
Bolonia.

Pretende armonizar los distintos sistemas educativos de la Unidn
Europea y proporcionar una forma eficaz de intercambio entre
todos los estudiantes.

armonizar a escala continental y dar mayor agilidad
ido por las universidades

EL ESPACIO EUROPEO DE EDUCACION
SUPERIOR (EEES)



Adopcion de un sistema comprensible y comparable de titulaciones
Establecimiento comun de tres ciclos: grado, master y doctorado

Establecimiento de un sistema internacional de créditos (ECTS)

Promocion de la movilidad internacional de estudiantes, profesores y PAS

. para garantizar la calidad de la educacion superior

10N superior

LOS SEIS OBJETIVOS FUNDAMENTALES



El Marco Europeo de Cualificaciones (EQF/MEC) (2010-2012)

El aprendizaje a lo largo de la vida (long life learning)

La medida de los resultados de aprendizaje (conocimientos, destrezas y
competencias)

Las nuevas metodologias docentes (detrimento de las clases magistrales en
favor de la enseflanza practica vy las tutorias)

2nsefianza tedrica y mas ensefianza practica

nologias de la informacion (TICs)

ALGUNAS HERRAMIENTAS



Reflexion general: ¢ Cuales son los fines de la Universidad?

El proceso de Bolonia esta sin terminar. Falta perspectiva

El proceso es muy complejo. Tiene fortalezas y debilidades
Fuerte oposicion en muchos entornos académicos y estudiantiles

Falta de financiacion. Coincidencia con la crisis econdmica europea

nenos en Espana). Diversidad y confusion

> lerias, artes, leyes...

LOS RESULTADOS



El acortamiento de los estudios universitarios
La mayor adecuacion de los estudios a las demandas empresariales
Focalizacion en el aprendizaje, mas que en la enseflanza

Desarrollo de herramientas formativas: clases practicas, enseinanza

no presencial, tutorias, trabajo en grupo...

1siOn mutua entre paises e instituciones (MEC,

UNA VISION SUBJETIVA: FORTALEZAS



Empobrecimiento cultural: formacion generalista versus especialista

Resistencias a la implantacion

Confusion en gobiernos, administraciones, Universidades,
departamentos, profesorado, estudiantes...

Las denominaciones de los titulos (la confusion llevada al extremo)

alta de planificacion centralizada

UNA VISION SUBJETIVA: DEBILIDADES



Los antiguos titulos de la Escuela de Minas de Madrid

El papel de |la direccion de la Escuela desde 1984
Los nuevos titulos de la Escuela: los grados
Los nuevos titulos de la Escuela: los postgrados

0s nueVvos titulos de la Escuela: los doctorados

de estudios

>

>

LA IMPLANTACION DEL PROCESO DE BOLONIA EK
LA ESCUELA DE MINAS Y ENERGIA DE MADRID



. Desde 1777. El mas antiguo de los titulos civiles

Cuatro/cinco especialidades (Geologia, mineria, metalurgia, energia y medio
ambiente)

Titulo superior (5 6 6 anos, segun los planes)
. Desde 1975 (dos anos + tesis doctoral)

» INQE
> NG

» Ingeniero Técnico en Recursos Energéticos, Combustible
>

» Diplomado en Ingenieria de la Energia

>

LOS ANTIGUOS TITULOS DE LA ESCUELA DE
MINAS DE MADRID



Los sucesivos directores
Francisco Michavila (1984-1990)
Hermenegildo Mansilla (1990-1999)
Alfonso Maldonado (1999-2008)

Benjamin Calvo (2008-2012)
: Is Parra (2012-2014...)

EL PAPEL DE LA DIRECCION DE LA ESCUELA
DESDE 1984



Los grados (4 afnos)

Graduado en Ingenieria de la Energia (adscrito a Minas, los dos primeros afios en
Minas y los dos ultimos a elegir entre Minas e Industriales)

duado en Ingenieria en Tecnologia minera (entrada y dos afios comunes
s dos que siguen)

LOS NUEVOS TITULOS: LOS GRADOS



Master universitario en Ingenieria de Minas (MIM)

Master universitario en Ingenieria Geologica (MIG)

Master universitario en Eficiencia Energética en la Edificacion, la
Industria y el Transporte

Master universitario en Mineria Sostenible

..-'--

> de Materiales (participacion

» Master propio en Exploracion y Produccion de Gas y Petroleo

LOS NUEVOS TITULOS: LOS MASTERES



Acceso a traves de DEA (2 ainos de docencia) y tesis doctoral
(caduca en 2015)

Acceso a través de un Master de investigacion y tesis

Acceso a través de un Master universitario y tesis

da: 2-4 anos

LOS NUEVOS TITULOS: EL DOCTORADO



ESQUEMA DE LOS GRADOS EN LA ESCUELA
DE MINAS Y ENERGIA DE MADRID
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Crédito LRI =10 h clase Crédito ECTS= 20 h de alurmno
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Atribuciones Titulo

profesionales

Ingenieriaen | .2 |Explotacién de Minas
Tecnologia © .
: O Metalurgia
Minera f= giay
)

Mineralurgia

Sl

Ingenieria Geologica

Ingenieria de los Recursos Energéticos,
Combustibles y Explosivos

GRADO

Ingenieria de Tecnologias Energéticas
la Energia

Gestion y
Aprovechamiento
Energético

LAS ATRIBUCIONES PROFESIONALES DE LOS

ltinerario

NUEVOS TITULOS UNIVERSITARIOS



ESTUDIOS DE GRADO Y POSTGRADO DE
INGENIERIA DE MINAS Y ENERGIA EN ESPANA



UNIVERSIDAD DE CORDOBA CORDOBA MASTER
Grado de Ingenieria Recursos Energéticos y Mineros. 2 tecnologias minas )

CORDOBA
UNIVERSIDAD DE HUELVA HUELVA
Grado en Ingenieria Energética energ HUELVA
Grado en Ingenieria en Explotacion de Minas y Recursos Energéticos minas HUELVA
UNIVERSIDAD DE JAEN JAEN
Grado en Ingenieria de Recursos Energéticos minas JAEN
Grado en Ingenieria de Tecnologias Mineras minas JAEN
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA U.P. CARTAGENA

rieria de Recursos Minerales y Energia U.P. CARTAGENA

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA U.P.C.

U.P.C.

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID I TV B

/
UNIVERSIDAD DE VIGO . meo |




GRADO UNIVERSIDAD MASTER
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA

Grado en Ingenieria de los Recursos Energéticos energ CANTABRIA
Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros minas CANTABRIA
UNIVERSIDAD DE OVIEDO

Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos minas
OVIEDO
Grado en Ingenieria de Tecnologias Mineras minas OVIEDO |
UNIVERSIDAD DEL PAIS VASCO
Grado en Ingenieria de Tecnologia de Minas y Energia minas PAIS VASCO S|
UNIVERSIDAD DE LEON
N Ingenieria minera minas LEON
energ LEON SI

UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

UNIVERSIDAD ALFONSO X EL SABIO (MADRID) ] ! |
UNIVERSITAT DE BARCELONA | paRcEONA |

ASTILLA-MANCHA




Gran profusion de titulaciones con nombre parecido pero /\)
. .. . . . 5

distintas atribuciones y viceversa. o
N . L e " ) K

Distribucion geografica desequilibrada para los Master Ingeniero 7

de Minas.

Masters como elemento diferenciador. Masters de
aspecializacion.

= 7

1 otorgada por los Colegios

CONCLUSIONES SOBRE LA DISTRIBUCION
DE ENSENANZAS DE MINAS EN ESPANA



Impulso desde la direccion, discrecionalidad en la aplicacion

Participacion en proyectos de innovacion educativa
Desarrollo de expresion oral y escrita

Etica y valores en la Ingenieria

Actividades de aprendizaje-servicio

Proyecto MENTOR

ACTIVIDADES GENERICAS O
TRANSVERSALES EN LA ESCUELA DE MINAS
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