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; QUIEN DETERMINA EL TIEMPO
REQUERIDO PARA OBTENER UN
FRUTO DE CALIDAD OPTIMA ?




Calificacion de Titulos Profesionales de
Ingenieros para Admision de Socios Activos

COLEGIO DE INGENIEROS DE CHILEA.G.
Publicado 12/6/2012.

Aprobado por la Comision de Ejercicio Profesional en Sesion
Extraordinaria N° 08/2006 del Lunes 31 de Julio de 2006 vy
Aprobado por el Consejo Nacional en Sesion Ordinaria N°920/364
del 06 de Septiembre de 2006. Modificado en Sesion Ordinaria N°
995/439 del || de Enero de 2012.

http://www.ingenieros.cl/calificacion-de-titulos-profesionales-de-
ingenieros-para-admision-de-socios-activos/



ARTICULO 12
La Profesion de Ingeniero Civil

e La ingenieria civil es una profesion
sustentada en una formacion con una
fuerte base cientifica,...

* Orientada hacia la aplicacion competente
de un cuerpo distintivo de conocimientos,
basado en Ilas matematicas, las
ciencias naturales y la tecnologia,...



ARTICULO 13
Definicion Estructural

e Lic. en Ciencias de la Ingenieria.
> Ingenieria con Base Cientifica:

Ciencias Basicas.

Ciencias de la Ingenieria.
* Ingenieria Aplicada.
> Profesion.

° Trabajo Final.



ARTICULO 15

CIENCIAS BASICAS

e Matematicas, fisica, quimica y otras
materias que sustentan una amplia gama
de disciplinas de la ingenieria.

* Objetivos:
- Pensamiento léogico-deductivo.

- Capacidad analitica e innovacion.
> Aprendizaje autonomo.



ARTICULO 16

CIENCIAS DE LA INGENIERIA

e Corresponde al tratamiento cientifico de disciplinas relativas a
los materiales, las energias, sistemas y procesos, con el objeto de
entregar la base conceptual y las herramientas de analisis para
el area de Ingenieria Aplicada:

> Ciencia y Tecnologia de los Materiales.

o Mecanica de Solidos y Resistencia de Materiales (Teoria y Exp.).

o Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas (Teoria y Exp.).

o Termodinamica y utilizacion de la energia del calor (Teoria y Exp.).
o Electrotecnia, Electronica y Maquinas Eléctricas (Teoria y Exp.).

o Computacion y Sistemas de Informacion.

° Investigacion de Operaciones con Programacion Lineal y Dinamica.
° Ingenieria Ambiental.

° Ingenieria Econdmica y Financiera, Planificacion y Administracion de
Proyectos.



ARTICULO 17

INGENIERIA APLICADA

* ...conocimiento de las disciplinas
propias de cada especialidad...

* ...quedar habilitado para el ejercicio
profesional en la respectiva especialidad.



ARTICULO 8
iQué matematica debe saber?

e ...contenido extenso y profundo de Ilas
matematicas hasta en su nivel superior,

e ...por provenir de las matematicas las
herramientas fundamentales para la comprension y
posterior aplicacion del resto de los conocimientos
que se exige a los Ingenieros.

* Es asi, que los programas de estudios deben incluir a
lo menos:

Algebra Lineal.

Analisis Numerico.
Probabilidades y Combinatoria.
Estadistica.

Calculo Diferencial e Integral.
Calculo Avanzado.
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; CUANTO TIEMPO REQUIEREN
LAS CIENCIAS BASICAS PARA
CUMPLIR CON SUS METAS ?




Unidades de Medida del Tiempo de la
Duracion de una Carrera y sus Partes

* Colegio de Ingenieros de Chile.
> Hora Lectiva.

 Consejo de Rectores de las Universidades
Chilenas (CRUCH).

o SCT: Sistema de Créditos Academicos Transferibles.
* Pontificia Universidad Catolica de Chile.

o Definicion Propia de Credito (3[SCT]/5[CR-UC]).
* Universidad de Chile.

> UD: Unidad Docente.
* Universidad Catoélica de Temuco.

o [[SCT-UCT]=28 [horas de trabajo real].



; EN CUANTO TIEMPO?
Colegio de Ingenieros de Chile

e HORAS LECTIVAS: 3.200 a 3.600.

o Ciencias Basicas:
|.000 Horas Lectivas.

o Ciencias de la Ingenieria:
1.000 Horas Lectivas.

° Ingenieria Aplicada:
|.200-1.600 Horas Lectivas.
o PRACTICA PROFESIONAL:

> 500 Horas de Practica.
« TRABAJO FINAL O MEMORIA:

> No especifica.



Un Calculo Inverosimil
(Basado en Horas Lectivas)

e | Ano Academico = 34 Semanas.
e | Semana = 40 horas.
* Horas Lectivas Semanales = 20 (50%).

e 3.200 a 3.600 Horas Lectivas requieren de
4,7 anos a 5,3 anos, para cubrir:
o Ciencias Basicas.
o Ciencias de la Ingenieria.
° Ingenieria Aplicada.

e No Incluye: Practica Profesional y Memoria.



Mallas Curriculares 2013

e |2 Semestres.
o Universidad de Chile.
> Universidad de Santiago de Chile.
> Universidad Técnica Federico Santa Maria.
o Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso.
> Universidad de Concepcion.
o Universidad del Bio-Bio
> Universidad de la Frontera.
> Universidad de Antofagasta.
> Universidad de Tarapaca.

e |l al2Semestres.
> Pontificia Universidad Catolica de Chile.
e || Semestres.

o Universidad Austral de Chile.
o Universidad Catolica de Temuco.

e 10 Semestres.
> Universidad Adolfo Ibanez.



Universidad de Chile
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Plan de Estudios

Semestre Asignaturas

- Introduccion a la Ingenieria

- Introduccién a la Fisica
- Matematica |

- Programacion

- Humanistico |

- Educacion Fisica |

01

- Fisica General I

- Matematica Il

- Estatica de Estructuras
- Grafica en Ingenieria

- Humanistico 1

- Deportes |

03

- Analisis Numeérico
- Geologia

05 - Electrotecnia Basica
- Mecanica Racional
- Topografia

- Analisis Estructural

- Administracion General

- Construccion General
o7 -

- Economia |

- Hidraulica Tedrica

- Humanistico IV

Semestre Asignaturas

02

04

06

08

- Fisica General |

- Matematica Il

- Quimica y Sociedad
- Humanistico 1l

- Educacion Fisica

- Fisica General Il

- Matematica IV

- Fundamentos de Termodinamica
- Geometria Tridimensional

- Resistencia de Materiales

- Fisica General IV

- Fundamentos de Analisis Estructural
- Mecanica de Fluidos

- Probabilidades y Estadistica

- Tecnologia de Materiales

- Dinamica de Estructuras

- Economia |l

- Fundamentos Investigacion de Operaciones
- Hidrologia

- Mecanica de Suelos |

- Inglés Cientifico Tecnologico |
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UNIVERSIDAD
DE CONCEPCION
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ADMISION DE PREGRADO 2013

1- UNIVERSIDAD DE LA FRONTERA

INFORMACION DE LA CARRERA PLAN DE ESTUDIOS

Pri Nivel I Nivel

- Fundamentos de Matematica - Caleule Multivariable

- Fundamentos de Fisica - Fisica Il

- Fundamentos de Quimica - Ecuaciones Diferenciales

- Competencias para ka Vida Universitaria - Electivo de Ingenieria I
] - Programacion de Computadores
aegundo Nivel

- Galculo de una Variable

- Fisica | ‘ —
- Algebra Lineal Plan Comun |I'IHEI‘IIEFIa Civil
- Electivo de Ingenieria |

- Herramientas de Comunicacion Cadigo: 30076
Duracion: 3 semestres
Regimen de Estudios: Semestral, diumno,

curmiculo semiflexible



i Acortamiento de Carreras v/s
Ciencias Basicas?
 Restriccion Fuerte (jen Chile!):

> Definicion de Ingeniero Civil en...

o Lic. en Ciencias de la Ing.: 8 semestres.

o Ciencias Basicas:

Ciencias Basicas | PUC-Santiago U de Chile
(4 Semestres)

Matematicas 60CR o6 36 SCT 70 UD

(6 cursos) (7 cursos)
Fisica 30CRo 18 SCT 50 UD

(3 cursos) (5 cursos)
Quimica |IOCR 6 6 SCT 10 UD

(I curso) (I curso)



CONCLUSIONES PRELIMINARES

* No existe un unico concepto de Plan
Comun.

» Coexisten a lo menos dos paradigmas
formativos.
> Conductivo.
> Constructivo.

* En general, las instituciones NO informan
sobre los créditos de cada asignatura.

* Existe consenso sobre el rol y la importancia
de la Ciencias Basicas.



CONCLUSIONES PRELIMINARES

e La nombres de los cursos en Ciencias
Basicas estan relativamente
estandarizados.

* Niveles de abstraccion heterogéneos.

* Mismo nombre del curso pero no
necesariamente los mismos contenidos.



Nuestra Experiencia en la Facultad de

Ingenieria de la Universidad Catolica de
Temuco (2010-2011-2012-2013-...)

e Primer Semestre: un Unico curso matematico
ALGEBRA EN CONTEXTO.

> Numeros reales.
> Algebra basica.

> Funciones.

° Trigonometria.

10 SCT.

« Competencia Genérica: Comprension Lectora
y Comunicacion Oral y Escrita.

» Competencia Especifica: Aplicacion del
Razonamiento Logico-Matematico.

* Tasa de Aprobacion: 48%.



Resultados de Aprendizaje
(Algebra en Contexto - UCT)

e Formula modelos matematicos a partir de
enunciados de problemas en el contexto de la
vida real y de la ingenieria, esto en forma oral y
escrita.

* Resuelve modelos matematicos que tienen
sentido tanto en el contexto real como de
ingenieria utilizando herramientas de la disciplina
y lo explica en forma oral y escrita.

* Interpreta los resultados de la resolucion de
modelos matematicos en término del
problema que le dio origen a traves de
exposiciones orales y trabajos escritos.




Al dia de hoy...en la U. Catdlica de
Temuco...

 Todas las asignaturas de Ciencias Basicas
(Matematica, Fisica, Quimica) poseen:
> Mismo Ciclo.
> Mismo Modelo Educativo.

 Quimica en Contexto.

* Fisica: Ciclo de Kolb.

* Créditos SCT totales y parciales
similares a la PUC-Santiago y U. de Chile.



; QUIEN DETERMINA EL TIEMPO
REQUERIDO PARA OBTENER UN
FRUTO DE CALIDAD OPTIMA ?




